Behauptung: Fiiralle n € Ngilt (n + 10)* < on+104+/n+10_

Beweis
Die Behauptung ist dquivalent mit

A (E>11 = k<2,
keN

und dies wird durch vollstindige Induktion gezeigt.

Induktionsanfang: Fiir k = 11 gilt 114 = 14641 < 16384 = 214 < 211+V1L,
Induktionsschritt: Fiirein k € N gelte k> 11 = k% < 2kVE,
Zu zeigen: Dann gilt auch (k + 1)* < 2k+1HVE+L
ok +1+VEFT o ok+1+Vk
2. 2k+\/E

> 2.k
> (k4 1)* fiirjedes k € Nmit k > 11;

denn die letzte Ungleichheit gilt wegen

A E>6 = 28> (k+1)%),

keN

und dies ist wiederum dquivalent mit

ANE>6 = (k+1)°<V2-k),
keN

wie nochmals durch vollstindige Induktion gezeigt wird.
Induktionsanfang: (6 + 1)* = 7> = 49 < 50,4 = 6% - 1 < 62V/2.
Induktionsschritt: Fireink € Ngelte k > 6 = (k+1)2 <2k
Zu zeigen: Dann gilt auch (k + 1)? < v/2(k + 1)

(k+2)? = ((k+1)+1)

= (k+1P2+2k+1)+1
V2B 4 (2k +3)
V2 B4+ (2V2 - k+v2) (%)
= V2K + 2k +1)
= V2(k+1)%

<
<

Begriindung von (¥):  2k+3 < 02 k+v2 < 3-V2< 2]4:(\/5—1), und die rechte Ungleichung
gilt wegen
8 2
3—\/§<5<2k-g<2k(\/§—1)

fiir beliebiges £ € N mit £ > 3. Damit ist alles bewiesen.



