Losung einiger Exponentialgleichungen
Aufgabe 1: Man 16se die Gleichung 3% — (v/3)** 4 20 = 0 und berechne die Summe der Losungen.

Losung 1
Da 3 = /32 ist, kann man beide Potenzen auf gleiche Basis bringen.

3" — (V3" +20=0
(x/§)””)2 (V3)*-9+20=0

Ném: 3<4> V logs((V3)) = logs(5)
v logy (VB) = logs(4) V- logy(v/3) = logy(5) | logy(V3) =
r=2-logs(4) V x =2 logs(5)

Die nummerische Auswertung ergibt x = 2 - E ; /22,5237 oderx = 2 - - 8 ~ 2,9299.

Die Summe der Losungen ist 2 - logz(4) 4 2 - logs(5) = 2 - (logs(4) + logs(5)) = 2 - logs(20) ~ 5, 4537.

Aufgabe 2: Man lose die Gleichung 3 - 473 + 5. 7773 = 2274,

Loésung 2
Hier gibt es verschiedene Moglichkeiten, die Gleichung zu 16sen.
Erste Mglichkeit: Zweite Moglichkeit:
3. 4:1:—3 4 5. 73)—3 — 223)—4 ‘ . 41‘—3 3- 4:0_3 + 5- 7x_3 = 22x_4
5. 7cc—3 (22)17—2 3- 433—3 + 5- 7I_3 = 4m—2
3+5- (Z>LS _ 4 b 778 = 478
4 473 T T
T\z—3 i = 47
345. (1) — gr—2—(2-3) 73 T 43
7\ o3 5.43.7% =73 .47
3+5'(1> =4 In(5 - 4%) + 2 - In(7) = In(7%) + 2 - In(4)
\z=3 1
(O =: 2+ (In(7) - In(4)) = In(7%) — In(5 - 4%)
In(343) — ln(320)
7 1 T =
(a:—S)ln(1>:ln(g> In(7) — In(4)
In(}) In(35)
In(7) In(;
In(
T = n(g) +3
In(%)
Nach beiden Moglichkeiten ergibt die nummerische Auswertung x ~ 0, 12403.
1
Als kleines Nebenergebnis hat man hiermit auch noch gezeigt, dass 3 + iig%; = ln(gg; %ngi)m) ist.
4



Aufgabe 3
Man I6se die Gleichung 821 4 82z+1 — 33z=2 4 33242

Losung 3
82:)371 4 82x+1 — 333372 4 33$+2
82x . 8—1 + 8290 . 81 — 33:1,‘ i 3—2 + 33:(: X 32
1 1
82x~(§+8) :33w-(§+9)
1
8 _ g+
3 1
g~ 143
<64)l” _82-8
27 65-9
64 656
z-In <—) =In (—)
27 9585
()
xTr =
(¥
r =~ 0,1327
Aufgabe 4

Man 16se die Gleichung 4°~1 — 97 = 32z—1 _ 92241

Lésung 4
4171 o 9:)3 — 323371 o 22x+1
4:1}—1 + 221‘+1 — 321‘—1 + 9$
1 1
2% (2 42)=3%. (- +1
(7+2) =3 (G+1)
(4)96 16
9/ 21
4 16
n(5) =1 (37)
©ig) T M 97
L)
h’l(g)
r ~ 0,6452
Aufgabe 5
209%) 1
Welche = € R erfiillen die Gleichung ——— = — ?

8B7) 4



Losung 5

20 1
86" ~ 4
2(32z) -
=D

9320 33" _ 92

320 3.3 = -2
(392 =3-3"4+2=0

Die Substitution z = 3% liefert

22-324+2=0
(z—=1)(2—2)=0
z=1Vz=2

Resubstitution ergibt

F=1v3* =2
r=0Vz=1logs(2).

Wegen = € RT kommt nur z = logg(2) als Losung in Betracht.



